Démonstration.
Soit x € I, on a

e ?®) = e R (cog(Im(p(z)) + i sin(Im(p(z))).

On a donc

Re (e ‘p(z)) = e *?®) cog(Im(p(z)),
Im (e <"(m)) = @) gin(Im(p(x)).

Ces deux expressions sont bien dérivables, par opérations sur les fonctions dérivables,
donc e? est bien dérivable.
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Il suffit ensuite de dériver les produits :

4 (Re (e "’(z))) = Re(¢'(z))e ") cos(Im(p(z))

dx
— Tm(¢'(z))e " sin(Im(p(2))).
et
% (Im (e "’(””))) = Re(¢' (z))e ") sin(Im(p(z))

+ Im( (x))e ") cos(Im(p(a))-




Il suffit enfin de vérifier que
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Théoréeme 1.2.2.
Soit I un intervalle de R, soit f : I — K dérivable. La fonction f est
constante si et seulement si

Ve eI, f'(z) =0
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Théoréme 1.3.5 (Théoreme fondamental du calcul intégral)
Soit I un intervalle de R, f € €(I,K) et a € I.

I —» K
1. La fonction

. / £(b) dt est une primitive de f.
a
2. Soit A € K. La fonction

F

I —- K

T A-I—/Zf(t)dt

est la seule primitive de f telle que F(a) = A
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Notation 1.3.8.
On note f(t) dt une primitive « générique » de la fonction f, c’est-a-

dire faisant abstraction d’une quelconque constante d’intégration.

Exemple 1.3.9.

On pourra écrire

/z* cos(t) dt = sin(x).

On remarquera que le « = » n’a ici pas le role qu’on lui attribue habituel-
lement : on aurait pu tout aussi bien écrire

/wcos( ) dt = sin(x) + 42,

sans pour autant signifier que 42 = (. Pour plus de détails, on se référera
au chapitre sur les relations d’équivalences.

Exercice 1.3.10. &op

Soient a et b deux réels. Calculer )& primitives de z — e cos(bx) et

celles de = +— e ** sin(bx).
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Théoréme 1.4.1.
Soit I un intervalle de R, u,v € €*(I,K) et a,b € I. Alors,

b b
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