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MPSI-MP2I - MATHEMATIQUES PREMIER SEMESTRE

Feuille d’exercice n® 01 : Trigonométrie et nombres imaginaires

Exercice 1 (%\) Résoudre dans R les équations suivantes :
1) sinx = E 3) cosx = —1 5) cos(4z) = —1
2

2) tanz — V3 4) sin(3z) = 1 6) sin(z)cos(z) = i

Exercice 2 (%\) Résoudre les équations suivantes :

1) tan(2z) =1 4) sin(z + 37/4) = cos(x/4)
2) sinz + cosx = \/g 5) cos(z + 7/6) cos(z — 7/6) = %
3) cos(bx) = cos(2m/3 — x) 6) sinz ++v/3cosz =1

3
Exercice 3 (a2A)  Résoudre équation sin(3z) cos3(x) + sin®(z) cos(3z) = 1

Exercice 4 Résoudre sur R les inéquations suivantes :
1) tanz > 1 3) 2sin?z < 1
x . [z
2) cos 3 < sin 3 4) cos?z > cos(2z)

Exercice 5 (@%) Pour quelles valeurs de m 1'équation v/3 cos x — sin x = m admet-elle des solutions ?
Les déterminer lorsque m = /2.

1+V5

Exercice 6 On cherche a déterminer tous les réels t tels que cost = 1

1) Démontrer qu'il existe une unique solution dans l'intervalle |0, 7/4[. Dans la suite, on notera cette

solution tg.
2) Calculer cos(2tp), puis démontrer que cos(4tg) = — cos(to).
3) En déduire tg.

4) Résoudre 1’équation.

1
Exercice 7 Soit z,y €]0,7/2[ tels que tanx = = et tany = 2.

1) En utilisant tan(z + 2y), calculer = + 2y.
2) Calculer cos(2y).
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Exercice 8 Résoudre cos* z + sin* z = 3




Exercice 9 (%\) Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes suivants.

1+ 2i )3 1
D o0 3) 8:;2 5) E
1 1+i 1—i ¢

2) Gy ) 3t 6) (1+(1+(1+20)2)7Y)

Exercice 10 Montrer que pour tout (a, b, c,d) € Z*, il existe (m,n) € Z? tel que

(a® + b3 (? 4+ d?) = m? + n?.

Exercice 11 (%\) Mettre sous forme algébrique les nombres complexes suivants.

b (v

11

2) (-1+0)" 3) (1+iv3)

1+ cos@ +isiné

Exercice 12 Soit 6 € R\27Z, z = smY
xercice oi \27Z, =z T~ cosd —isind

Calculer Rez, Imz, |z|, arg z.

Exercice 13 Soient z; et z5 deux complexes de module 1, tels que 1 + 2129 # 0. Montrer que

zZ1 + 22
1+ 2129

Exercice 14  Soit a € [0;27[ et n un entier naturel. Déterminer le module et 'argument de : (1+de ).
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