LYCEE LA MARTINIERE MONPLAISIR ANNEE 2024/2025
MPSI-MP2I - MATHEMATIQUES LE 10 DECEMBRE

Devoir a la maison n° 9
A rendre le 19 décembre

On note (u,)nen la suite définie par récurrence par ug = 1 et, pour tout n € N,
2
Upt1 = Uy, + Uy

1) Déterminer la nature de la suite (u,)nen €t préciser, le cas échéant, sa limite.
2) Pour tout n € N, on pose,
1
Uy = z—nln U,
a) Prouver que pour tous n,p € N :

1 1
0 < Un4p+1 — Un4p < Wln <1 + un> .

b) En déduire que pour tous n,k € N :

1 1
0 < Vpght1 — U < - In <1+>~
2m Up,

c) En déduire la convergence de (v, ),en vers un réel, que I'on choisit d’écrire comme
un logarithme, i.e. Ina avec a > 0.

3) a) Déterminer un encadrement de In o — v,, pour tout n € N.
b) En déduire que, pour tout n € N :

un<a2n <1+ u,.

c) Comparer « et 1.

d) En déduire la limite lim —.
n—-+oo oﬂ

Unp

4) Pour tout n € N on pose §,, = o' —u,.

a) Montrer que la suite (d,)nen est bornée et que, pour tout n € N,

1 Opp1 +02—6, _on
5 == n 2,
5 " 2 @

b) En déduire que, pour tout n € N, 4,, < 1.
c) En déduire que, pour tout n € N, u,, = {aQnJ.

d) Montrer enfin que la suite (d,),en est convergente et donner sa limite.
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