LYCEE LA MARTINIERE MONPLAISIR ANNEE 2024/2025
MPSI-MP2I - MATHEMATIQUES LE 1 OCTOBRE

Devoir a la maison n° 4

A rendre le 8 octobre

l. Une formule d’inversion

" [(n
Soit (u,) une suite réelle. On pose, pour tout n € N, v, = Y <l{:> Up,.
k=0

" n
Montrer que, pour tout n € N, Z(—l)”_k< )Uk = Up.
k=0

Il. Nombres de Catalan
On pose Cy = 1 et I'on définit par récurrence, pour tout n € N, C,, 11 = Z CrChi.
k=0

1) Calculer Cy, Cy, C5, Cy et Cs.
2) Montrer que pour tout n € N, C,, € N*.
3) Montrer par récurrence simple que, pour tout n € N, C,, > 271

4) Montrer par récurrence que, pour tout n € N, C,, > 3"~2. On prendra un soin particu-
lier a choisir le type de récurrence mise en ceuvre.

5) Tenter de montrer par une récurrence similaire a celle de 4) que pour tout n € N,
C,, > 4" 2. A quel endroit ceci échoue-t-il ?
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